^ ^PENT COOPERATION TREATY ^||| 

^^J^"*^** PCX 

BNTllERNATIONALPREUMmARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



PCT/EP2003/009361 



Applicant's or agent's file reference 
Gw0223 PCT 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No, 

PCT/EP2003/009361 


International filing date [day/montyyear) 
23 August 2003 (23.08.2003) 


Priority date (day/montfi/year) 
06 September 2002 (06.09.2002) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
E21D 15/44 


Applicant 


DBT GMBH 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authonty (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions undo: the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 



I 
II 

in 

IV 
V 

VI 
VII 

vni 



□ 
□ 
□ 



□ 
□ 
□ 



Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

05 March 2004 (05.03.2004) 


Date of completion of this report 

17 December 2004 (17.12.2004) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



IntemationaHPplication No. 

PCT/EP2003/009361 



I. Basis of the report 



I. With regard to the elements of the international application:* 
[ I the international application as originally filed 
y the description: 



1-18 



pages 
pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



y as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



1-29 



filed with the letter of 



1 1 June 2004(11.06.2004) 



the drawings: 



1/4-4/4 



pages 
pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



. , filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

filed with the demand 



. , filed wife the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Auttiority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. i.- • 

These elements were available or fiimished to this Authority in the following language _ _ which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1 (b)). 

I I the language of publication of the intemational application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for tiie purposes of intemational preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

I 3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the intemational application, the intemational 
preliminary examination was carried out on the basis of flie sequence listmg: 

I I contained in the intemational application in written form. 

I I filed together with the intemational application in computer readable form. 

I I furnished subsequently to this Authority in vmtten form. 

I I fiimished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

intemational application as filed has been furnished. 
[~] The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been fiimished. 

4. 03 The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. . 



I I the drawings, sheets/fig . 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
I beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets Yfhidi have been furtiished to the receiving Office in respofise to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

I **Any replacement sheet containing sucli amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V« Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) Claims 1~29 YES 

Claims I^O 

Inventive step (IS) Claims YES 

Claims 1-29 NO 



Industrial applicability (lA) Claims 1—29 



YES 



Claims 



2. Citations and explanations 

1. GB-A-1 541 252 (Dl) and FR-A-2 072 357 (D2) disclose 
methods for joining the fxinctional parts of working 
devices coicprising a first part that is provided with 
an outer wall section and a second part that is 
provided with an inner wall section (Dl: 1, 2; D2: 
1, 2), which can be assembled and joined together by 
means of overlapping wall sections, said method 
comprising the steps: arranging the parts with wall 
sections that overlap with clearance fit or 
transition fit (Dl: a press fit would have been 
explicitly mentioned in the description if a press 
fit of this kind had been desired; D2 : page 2, 
line 3) to form a cavity by means of recesses (Dl: 
3/3; D2: 4) provided in the two overlapping wall 
sections and filling the cavity with a pourable 
plastic casting material (Dl: page 1, line 47; D2: 
page 2, line 11) that prevents relative displacements 
between the parts in the cured or solidified state by 
positive locking (the acahesive mentioned in Dl can 
optionally have ''no" adhesive properties and can 
therefore be regarded as a plastic (see page 2, lines 
68 to 71); D2 discloses a product (page 2, line 11) 
which, when cold (line 15) , undergoes a 
transformation (line 14) and hardens (line 15)). 

The subject matter of claim 1 differs from the known 
method in that the working devices are hydraulic or 
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pneumatic working cylinders, such as props for 
underground mining, and in that the casting material, 
when hardened, withstands shearing force stresses of 
at least 20 N/tnn? . 

However, this cannot be considered inventive, because 
it concerns a method for forming joints which is 
known to those skilled in the art but can 
nevertheless be applied for hydraulic or pnevunatic 
working cylinders such as props for underground 
mining. Moreover, it is the object in Dl and D2 to 
form joints which can withstand certain external 
stresses (Dl: cylinder tube and cylinder head of 
internal combustion engines; D2 : page 2, lines 1 and 
15 and 16) , which also include shearing force 
stresses. The feature of the shearing force stress 
of 20 N/mia^ is therefore an obvious selection among 
different parameters (see PCT Examination Guidelines, 
paragraph IV, 8.8 (Cl)(ii)). 

Consequently, the sxibject matter of claim 1 does not 
coir5>ly with the requirements of inventive step within 
the meaning of PCT Article 33(3) . 

Dl and D2 likewise disclose joints for functional 
parts of working devices, comprising a first part 
that is provided with an outer wall section and a 
second part (Dl: 1, 2; D2 : 1, 2) that is provided 
with an inner wall section, which parts can be 
assembled and joined together by means of wall 
sections that overlap with clearance fit or 
transition fit (Dl: a press fit would have been 
explicitly mentioned in the description if a press 
fit of this kind had been desired; D2: page 2, line 
3), the two wall sections each having a recess (Dl: 
3; D2: 3, 4), which recesses, in the joined state, 
form a cavity that is filled with a pourable plastic 
casting material (Dl: page 1, line 47; D2 : page 2, 
line 11) which, when hardened or solidified, connects 
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the two parts by positive locking (the acahesive 
mentioned in Dl can optionally have ''no'' acShesive 
properties and can therefore be regarded as a plastic 
(see page 2, lines 68 to 71); D2 discloses a product 
(page 2, line 11 which, when cold (line 15) , 
\mdergoes a transformation (line 14) and hardens 
(line 15)) . 



The svibject matter of claim 6 differs from the known 
joint in that the working devices are hydraulic or 
pneumatic working cylinders, such as props for 
underground mining, and in that the casting material, 
when hardened, withstands shearing force stresses of 
at least 20 N/mm^. 



However, this cannot be considered inventive, because 
it concerns a joint which is known to those skilled 
in the art but can nevertheless be applied for 
hydraulic or pneumatic working cylinders such as 
props for undergro\and mining. Moreover, it is the 
object in Dl and D2 to form joints which can 
withstand certain external stresses (Dl: cylinder 
tube and cylinder head of internal coiribustion 
engines; D2: page 2, lines 1 and 15 and 16), which 
also include shearing force stresses. The feature of 
the shearing force stress of 20 N/mm^ is therefore an 
obvious selection among different parameters (see PCT 
Examination Guidelines, paragraph IV, 8.8 (Cl)(ii)). 

Consequently, the subject matter of claim 6 does not 
comply with the requirements of inventive step within 
the meaning of PCT Article 33(3) . 

3. D2, page 2, lines 20 to 25 discloses a method for 
disassembling the joint as per claim 6, in which a 
chemical reaction releases the joint, the functional 
parts are separated and plastic material residues are 
removed from the recesses. Heating the wall sections 
to plasticize the plastics material would be a 
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conceivable step for a person skilled in the art 
seeking to disassemble the joint. Consequently, the 
subject matter of claim 29 does not comply with the 
requirements of inventive step within the meaning of 
PCT Article 33 (3) . 



4. 



Dependent claims 2-5 and 7-28 do not contain any 
features which, in combination with the features of 
any claim to which they refer, meet the PCT 
requirements for inventive step. 
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WEITERES VORGEHEN ?®Ilf Mitteilung Ober die Obersendung des Internationaien 

vorifiufigen Prufungsberichts (Formblatl PCT>IPEAA«6) 
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3. Dieser Bericht enthSIt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prtorltat 

Keine Erstellung eines Gutachtens Ober Neuhelt. erfinderisohe Tatigkelt und gewerbllche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Bestlmmte angefQhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationaien Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationaien Anmeldung 
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IV 
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i. Grundlage des Berichts 

^ ■ "'^^ Bestandteile der internatlonalen Anmeldung (Ersatzbl&tter, die dem Anmeldsamt anf ^in^ 

^nnlS^H'^P "t"^- i'^t^' ''9'3^'^9t warden, gelten im Rahmen dieses ^dS^teJ^ 'ui^^^ 
eingereichf und s,nd ihm nicht beigefOgt. weil sie keine Anderungen enthalien (RegSn70. w SndX l?))- 



Beschreibung, SeHen 
1-18 

Anspriiche, Nr. 

1-29 

Zeichnungen, Blatter 



in der ursprOngllch eingereichten Fassung 



eingegangen am 11.06.2004 mit Schreiben vom 11.06.2004 



in der ursprOngllch eingereichten Fassung 



zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 



Die Bestandteile standen der Behorde In der Spraclie" 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

° STg^el 2!!;^'^^*"""^' '^'^ ^^^"^^ ^^-^ *"t«'-na«onalen Recherche eingereicht wo^ler, ist 

□ die Veroffentlichungssprache der internatlonalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)) 

in der internatlonalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

ziisammen mit der internatlonalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 
be! der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Fonn eingereicht worden ist. 

□ Dte Erklarung, daS das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internatlonalen Anmeldung Im AnmeldeW^wSuS^S^^^^^^^ 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informatlonen dam sehriftiirhan 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. iniormaiionen dem schnftlichen 

Aufgrund der Andemngen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Selten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



□ 
□ 
□ 
□ 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne BerQcksichtigung (von einigen) der Anderungen eretellt worden da diese aus den 

eTn»?Iln"Su%^r^^^^^^^ 

^b^iumg^f*^^'' ""^ ^'^^^ Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 

6. Etwalge zusdtzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatiateit unH rf«r 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklirungen zur StuteJJ^SSSr SSSSllung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-29 

^ . . Nein: Anspruche 

Erfindensche Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 

^ ur * Anspruche 1-29 

Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-29 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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V-1. D1: GB.1541252/D2: FR-2072357 offenbaren ein Verfahren zum Fugeverblnden 
der Funktionsteile von Arbeitsvorrichtungen mit einem einen 
AuBenwandungsabschnitt aufweisenden ersten Teil und einem einen 
Innenwandungsabschnitt aufweisenden zweiten Teil (1 , 2 / 1 , 2 ), die mit sich 
Qberiappenden Wandungsabschnitten zusammenfugbar und miteinander 
verbindbar sind, wobei die Schritte Anordnen der Teile mit sich mit Spielpassung 
Oder Ubergangspassung (eine Presspassung wurde expiizit in der Beschreibung 
enrt/alint warden, wurde eine solclie Presspassung erwiinscht sein / Seite 2. Zeile 
3) Qberiappenden Wandungsabsclinitten unter Ausbilden eines Hohlraums mittels 
in beiden Wandungsabschnitten vorgesehenen Vertiefungen ( 3/3, 4 ) und 
Ausfuilen des Hohiraums mit einer fiieBfahigen GuBmasse aus Kunststoff (Seite 
1 . Zeiie 47 /Seite 2, Zeile 11 ), die im ausgeharteten oder erstarrten Zustand 
Relatiwerschiebungen zwischen den Teilen durch FormschiuB verhindert (der in 
D1 envahnte Kleber (adhesive) l<ann optional "l^eine" Klebefahigl<eiten aufweisen 
und somit als Kunstoff betrachtet werden. siehe dafiir Seite 2. Zeilen 68-71 / D2 
offenbart ein Produkt (Seite 2, Zeile 1 1) das in kaitem Zustand (Zeile 15) eine 
Venwandlung durchgeht (Zeile 1 4) und aushartet (Zeile 15)). 
Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von dem bekannten 
Verfahren dadurch, daB es sich bei den Arbeitsvorrichtungen um hydraulische 
Oder pneumatische Arbeitszyiindem wie Stempel fQr den untertagigen Bergbau 
handelt und daS die GuBmasse im ausgeharteten Zustand Scherlcraftbelastungen 
von wenigstens 20 N/mm^ standhalt. 

Dies kann jedoch nicht als erfinderisch betrachtet werden da es sich um ein fur 
den Fachmann bekanntes Verfahren zur Ersteliung von Fugeverbindungen 
handelt das gleichwohl fiir hydraulische oder pneumatische Arbeitszylinder wie 
Stempel fur den untertagigen Bergbau anwendbar ist. Im ubrigen ist es das Zlei in 
D1 / 02 FQgeverbindungen herzustellen die gewissen Aussenbeanspruchungen 
standhalten konnen (Zylinderrohr und Zylinderkopf von Brennkraftmaschinen im 
Falle von 01 / Seite 2, Zeilen 1 und 1 5-1 6 Im Falle von 02) die auch 
Scherkraftbelastungen beingreifen. Oas IVIerkmal der Scherkraftbelastung von 20 
N/mm^ bildet somit eine naheliegende Auswahl unter verschledenen Parametem 
(Siehe Richtlinlen Teil C Kapitel IV - Aniagen 3.1 ii) ). 
Der Gegenstand des Anspruchs 1 erfullt somit nicht die Erfordemisse der 
erfinderischen Tatigkeit im Sinne des Artikels 33(3) PCT. 
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V-2. D1 / D2 offenbaren ebenfalls eine Fiigeverbindung fiir Funktionsteile von 

Arbeitsvorrichtungen. mit einem einen AuBenwandungsabschnitt aufwelsenden 
ersten Teil und einem eInen Innenwandungsabschnitt aufweisenden zweiten Toil 
(1 . 2 / 1 , 2 ), die mit sicli mit Spielpassung oder Obergangspassung (eine 
Presspassung wurde explizit in der Beschreibung enwahnt werden, wiirde eine 
solclie Presspassung enwunsclit sein / Seite 2, Zeile 3) uberlappenden 
Wandungsabschnitten zusammenfQgbar und miteinander verbindbar sind, wobei 
beide Wandungsabschinitte eine Vertiefung aufweisen (3 / 3, 4 ), die im 
Verbindungszustand einen Holiiraum bilden, der mit flieBfah'iger GuBmasse aus 
Kunstoff (Seite 1 . Zeile 47 /Seite 2. Zeile 1 1 ) ausgefullt wird, die nach Ihrem 
Ausharten Oder Erstarren die beiden Telle duroh FormschluB miteinander 
verbindet (der in D1 enwalinte Kleber (adhesive) Icann optional "keine" 
Klebefahigkeiten aufweisen und somit als Kunstoff betrachtet werden. siefie dafur 
Seite 2. Zeilen 68-71 / D2 offenbart ein Produkt (Seite 2, Zeile 11) das in kaltem 
Zustand (Zeile 1 5) eine Venwandlung durcfigelit (Zeile 1 4) und aushartet (Zeile 
15)) . 

Der Gegenstand des Anspmclis 6 unterscheidet sich von der bekannten 
Fugeverbindung dadurcli, daB es sicfi bei den Arbeitsvorrichtungen urn 
hydraulische oder pneumatische Arbeitszylindem wie Stempel fur den 
untertagigen Bergbau handelt und daS die GuBmasse nach ihrem Ausharten 
Scherkraftbelastungen von wenigstens 20 IM/mm^standhalt. 
Dies kann jedoch nicht als erfinderisch betrachtet werden da es sich um eine fiir 
den Fachmann bekannte Fugeverbindung handelt die gleichwohl fiir hydraulische 
Oder pneumatische Arbeitsvorrichtungen wie Stempel fiir den untertagigen 
Bergbau anwendbar ist. Im ubrigen ist es das Ziel in D1 / D2 Fugeverbindungen 
herzustellen die gewissen Aussenbeanspruchungen standhalten konnen 
(Zylinderrohr und Zylinderkopf von Brennkraftmaschlnen im Falle von D1 / Seite 2 
Zeilen 1 und 15-16 im Falle von D2) die auch Scherkraftbelastungen beingreifen ' 
Das Merkmal der Scherkraftbelastung von 20 N/mm^ bildet somit eine 
naheliegende Auswahl unter verschiedenen Parametem (Siehe Richtlinien Teil C 
Kapitel IV - Aniagen 3.1 ii) ). 

Der Gegenstand des Anspruchs 6 erfiillt somit nicht die Erfordemisse der 
erfinderischen Tatigkeit im Sinne des Artikels 33(3) PCT. 

V-3. D2. Seite 2. Zeilen 20-25 offenbaren ein Verfahren zum Losen der 



Formblatt PCT/Beiblatt/408 (Blatt2) (EPA-April 1997) 



SCHRIFTLICHER BESCHEiD 
BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP03/09361 



Fiigeverbindung nach Anspruch 6 wobei ein chemische Reaktion die 
Fiigeverbindung lost, die Funktionsteile getrennt werden und 
Kunstoffmaterialreste aus den Vertlefungen entfemt werden. Enwarmen der 
Wandungsabschnitte zum Plastifizleren des Kunstoffmaterlals ware ein denkbarer 
Schritt fur den Fachmann zum Losen der Fugeverbindung. Der Gegenstand des 
Anspruchs 29 erfullt somit nicht die Erfordemisse der erfinderischen Tatigkeit im 
Sinne des Artikels 33(3) PCT. 

V-4. Die abliangigen Anspriiche 2-5, 7-28 enthalten keine Merkmaie, die in Kombina- 
tion mit den iVIerkmalen Irgendeines Anspruchs, auf den sie sich bezlehen, die 
Erfordemisse des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit erfullen. 
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Neue PATENTANSPR©CHE 

I 

' I 

1 . verf ahren zum Pflgev4rbinden der Punktionsteile von hydrau- 
lischen Oder pneumatischen Arbeitszylindern wie von Stetnpeln 
ffir den unteartagigen Bergbau,' mit einem einen AuHenwandungsab- 
schnitt aufweisenden ersten Tell und einem einen Innenwah- 
dungsabschnitt aufweisenden zweiten Teil, die mit sich uber- 
lappenden. Wandungsabschnitten zusammenfiigbar und miteinander 
verbindbar sind, geJceanzeichnet durcH die Schritte Anordnen • 
der Teile mit sich mit Spielpassung oder Ubergangspassung 
uberlappenden Wandungsabschnitten unter Ausbilden eines Hohl- 
raums mittels in beiden Wandungsabschnitten vorgesehenen Ver- 
tiefungen und Ausfullen des Hohlraums mit einer fliefif^higeh 
Gu&nasse aus Kunststoff , die im ausgeh^rteten oder erstarrten 
Zustand Scherkraftbelastungen von wenigstens 20 N/mm^ standhait 
und Relatiwerschiebungen zwischen den Teilen durch Formschlufi 
verhindert . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekeanzeichnet , daS 
die Gufimasse einfe Sprit zgufimasse ist, die in plastif iziertem 
zustand mit hohem Druck in den Hohlraum eingespritzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, das vor dem Einfullen oder Einspritzen der GuSmasse zu- 
mindest die Wandungsabschnitte der zu verbindenden Teile vor- 
geweirmt werden. 



4. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzelchaet, daS mit der Fugeverbindung zugleich eine Filh- 
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rungsinanschette od.dgl. fiir einen axial beweglichen KSrper an 
der Innenseite und/oder AuSenseite des ersten und/oder zweiten 
Teils ausgebildet wird. 

5. Verfahren nach Anspiruch 4, dadurch gekennz eichnet , daiS 
zeitgleich mit der Fuhrungsmanschette oder vor detn Ausbilden 
der Fiihrungsmanschette ein Dichtungssystem fur die Fuhrungs- 
manschette ausgegossen wird.. 

6. Fugeverbindung fiir Funkt ions telle von hydraUlischen oder 
pneumatischen Arbeit szylindem wie Stempeln fur den untertligi- 
gen Bergbau, mit einem einen AulSenwandungsabschnitt aufweisen- 
den ersten Tell und einem einen Innenwandungsabschnitt aufwei- 
senden zweiten Teil^ die mit sich mit Spielpassung oder Uber- 
gangspassung Ciberlappenden Wandungsabschnitten zusammenfugbar 
und miteinander verbindbar sind, dadurch gekennzeichnet , 
dafi beide Wandungsabschnitte (14M5'; 34,35; 54,55) eine Ver- 
tiefung (16,17; 36,37; 56,57) aufweisen, die im Verbindungszu- 
stand einen Hohlraum bilden, der mit fliefifahiger GuSmasse aus 
Kunststoff ausgefflllt wird, die nach ihrem Ausharten oder Er- 
starren Scherkraf tbelastungen von wenigstens 20 N/mm^ standhalt 
und die beiden Teile (2,3; 7,8; 2,11) durch FormschlulS mitein- 
ander verbindet. 

7. Fugeverbindung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
dafi eines der Teile eine Einfiill- oder Einspritzof fnung (18; 
48; 58) fur die GuEtnasse aufweist, die liber einen GuSkanal 
(26; 46,47; 66) in die zugehorige Vertiefung miindet- 

8. Fugeverbindung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS beide Wandungsabschnitte (14', 15'; 34,35; 
54,55) mehrere Vertiefungen (16, 17; 36, 37; 56, 57) aufweisen. 
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9. F^igeverbindxing nach einem der AnsprCiche 6 bis 8, dadurch 
gekennaeichnet, daS die Vertiefungen aus umlaufenden Riefen, 
Rillen, Nuten od.dgl. besteheA. 

10. Fugeverbindung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichriet, 
daS die Riefen, Rillen, Nuten od.dgl. quer zur Trennfuge zwi- 
schen den Teilen ausgerichtet sind. 

11- Fugeverbindung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn- 
aeichnet, da.& die Riefen, Rillen, Nuten od.dgl. zum Wan- 
dungsabschnitt (14M5'; 34,35; 54,55) hin ansteigende Boden- 
abschnitte (38,39; 40,41) aufweisen. 

12. F^igeverbindung nach Anspruch 11, dadurch gekennaeich- 
net, dafi die Bodenabschnitte (38,39; 40,41) rechtwinklig zu- 
einander abgewinkelt sind und/oder der Neigungswinkel (a) des 
langeren Bodenabschnitts (38; 41) zum Wandungsabschnitt (35; 
34) 250. bis 35°, insbesondere etwa 30«» betrSgt. 

13. Ffigeverbindung nach einem der Ansprtiche 6 bis 12, dadurch 
gekennaeichnet, dalS • die Riefen, Rillen, Nuten od.dgl. in den 
Wandungsabschnitten beider Teile derart angeordnet sind, daS 
die GuSmasse zu Ringen mit kleinen Querschnitten, vorzugsweise 
rechteckigen Querschnitten erstarrt oder aushartet . 

14. Fugeverbindung nach einem der Anspruche 6 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dafi benachbarte Vertiefungen (36; 37) in den 
Wandungsabschnitten (34; 35) durch einen Stegabschnitt (42; 

43) vqneinander getrennt .sind, wobei im Montage zustand die 
Stegabschnitte (42; 43) der Wandungsabschnitte (34,35) des er- 
sten und zweiten Teils (7,8) unmittelbar Obereinander liegen. 

15. Fiigeverbindung nach einem der Anspruche 6 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dafi im Wandungsabschnitt (15; 34; 54) eines 
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der Teile (3; 7; 11) ein quer zu alien Vertiefungen (16,17; 
36,37; 56,57) vdrlaufender Verteilkanal (19; 49; 59) vorgese- 
hen ist, wobei vorzugsweise der GulSkaijal (26; 47; 66) in den 
Verteilkanal. (19. 4?; 59) raundet. 

16. Piigeverbindung nach einem der Ansprxxche 6 bis 15, dadurch 
gekenazelchnet, dafi die Vertiefung (57) des Wandungsab- 
schnitts (54) eines der Teile (11) in einen Zufiihrkanal (72) 
zn einem Ringraum (71) mundet, in welchem mi t. der GuSmasse ei- 
ne Pahrungsmanschette (70) od.dgl. fur einen im Innem dieses 
Teils (11) axial beweglichen Kdrper (7) oder fur den Teil 
selbst ausgieSbar ist und/oder dafi izber den Zufiihrkanal ein 
Dichtungssystem fur die PQhrungsmanschette ausgieSbar ist. 

17. Fugeverbindung nach einem der Ansprxiche 6 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die GuSmasse eine Sprit zgufimasse ist. 

18. Verfahren oder Ffigeverbindung nach einem der Anspruche 1 
bxs 17, dadurch gekennzelchnet , dafi die GuSmasse aus Kunst- 
stoff im ausgeharteten oder erstarrten Zustand Scherkraf tbela- 
stungen von wenigstens 45 N/ram' standhSlt. 

19. Verfahren oder Fugeverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 18, dadurch gekeanzeichnet, dafi die GulSmasse ein Ther- 
tnoplast, insbesondere ein Polyamid oder ein Polyphenylenether 
Oder ein Polyterephtalat , insbesondere ein Polybutylenethere- 
phtalat, Oder ein Polyvinylidenf luorid ist. 

20. verfahren oder Fiugeverbindung nach einem der AnsprOche 1 
bxs 19, dadurch gekennzeichnet , dag die Gufimasse eine fa- 
serverstarkte GuSmasse, insbesondere eine glasfaserverst^rkte 
GuSmasse ist. 
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21. Verfahren oder Fugevefbindung nach einem der Anspriiche 1 
bis 20, dadurch gekennzeichnet , daS die Teile den Zylinder 
eines Hydraulikzylinders (10; '100) bilden und eines der Teile 
(2; 102,105) aus einem Zylinderrohrabschnitt besteht und das 
andere Teil (3; 103; 104) aus einem Zylinderdeckel besteht: 

22. Verfahren oder Fugeverbindung nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzelchnet, daS der Zylinderdeckel (3) einstfickig mit 
einem Anschlufiauge versehen ist. 

23. Verfahren oder Ffigeverbindung nach einem der Anspriiche 1. 
bis 20, dadurch gekennzeichiiet , da& die Teile (102,103;. 
102,111; 104,105; 105,112; 107,108) eine Zylinderstuf e eines 
mehrstufigen Hydraulikstempels (100) bilden. 

24. Verfahren oder Fugeverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 20, dadurch gekennz eichne t , daft der erste Teil (2; 102; 
105) aus dem Zylinder eines Arbeit szylinders besteht und der 
zweite Teil (11; ill; 112) aus einem von der Kolbenstange oder 
einem Innenzylinder zentral durchgrif f enen VerschluEring fiir . 
den Zylinderdruckraum besteht. 

25. Verfahren oder Fugeverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 20, dadurch gekennzelchnet, daJS die Teile (7, 8;107,108) 
den Kolben eines. Arbeitszylinders bilden und der erste Teil 

(7; 107) aus einer Kolbenstange und der zweite Teil (8; 108) 
aus einem im Querschnitt kreisf drmigen Kolbenring besteht • 

26. Verfahren oder Fiigeverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 25, gekennzelchnet durch wenigstens eine in eine der 
Vertiefungen mfindende Entluf tungsbohrung . 

27. Verfahren oder Fugeverbindung nach einem der Anspruche 1 
i:is 26, gekennzelchnet durch eine losbare Schraubverbindung 
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zwischen den Wandungsabschnitten des ersten Teils und des 
zweiten Teils. 

I 

28. Verfahren oder P^everbindung nach einem der Ansprache 1 
bxs 21. gekenn^elchnet durch die. Trennfuge zwischen den zu 
verbiadenden Teil en durch die Pugeverbindung abgedichtet wird 
Oder ist. 

29. verfahren zum Losen der P^igeverbindung nach einem der An- 
spruche 6 . bis 28 insbesondere zur Wartung der Funktioneteile 
der Arbeitsvorrichtung, gekennzeicbaet durch die Schritte 
Erwarmen, insbesondere induktives Beheizen der Wandungsab- 
schnitte zum Plastif izieren des Kunsts toff materials der P^ge- 
verbindung, Trehnen der Funktionsteile und Entfernen der ' 
Kunststoffmaterialreste aus den Vertiefungen. 



i 
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